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Цель исследования:

- выявить насколько широко применяются ледорезы.

Задачи:

Рассмотреть где встречаются ледорезы.

Найти в справочниках,  что такое ледорез.

Рассмотреть принцип работы ледореза.

Познакомиться с биографией и работами Н.А.Рынина.

    1.Наше, Захаровское поселение, расположено по берегам реки Кичменьги. И через эту речку проложено много различных мостов. О подвесных  мостах мы рассказывали в прошлом году. А сегодня я хочу рассказать о ледорезах, которые есть и на наших деревянных  мостах. 

   На реках с ледоходом устраивают ряжи пятигранной формы. К прямоугольному срубу быка прирубается треугольный придаток, выполняющий роль ледореза. Деревянные мосты с такой формой срубов имеют самое широкое распространение и могут достигать значительных размеров. В с. Шуерецкое Карельской АССР  мост имеет   одиннадцать  быков, а длина его 150 метров.

   Важным компонентом моста со свайными и рамными   опорами являются деревянные ледорезы. Чтобы оградить опоры и пролетные строения от сотрясений при ударе льдин, ледорезы не связывают с опорами моста. Узкие опоры защищаются плоскими ледорезами, имеющими один или два ряда свай. При широких опорах применяют шатровые ледорезы, состоящие из нескольких рядов свай. Льдины, подходящие к ледорезу, под влиянием сил инерции и давления воды поднимаются по нему и разламываются под действием собственного веса.
2. Что такое ледорез в различных справочниках?

ледорез — ледорез …   Орфографический словарь-справочник
ледорез- (Ice breakers) 1. Заостренная часть мостового устоя, направленная острием против течения, или сваи, забитые перед мостовыми устоями. Ледорезы служат для разламывания крупных льдин во время ледохода. 2. Специальное судно, обводы, крепость корпуса и сила …   Морской словарь
ледорез- устройство на опорах мостов и плотин (или перед мостами свайных типов) для их защиты во время ледохода …   Большой Энциклопедический словарь
ледорез- ледореза, муж. 1. Трехгранный бык моста, о который скалывается лед, идущий во время ледохода. 2. Пароход, прокладывающий путь сквозь тонкий лед и льдины, которые он разрезает стальным носом. Толковый словарь Ушакова. 

ледорез - а, муж. 1. Сваи, забитые перед мостовыми устоями, а также заострённый выступ самого устоя, о который разбивается лёд во время ледохода. 2. То же, что ледокол (устар.). | прил. ледорезный, ая, ое. Толковый словарь Ожегова. С.И. 

ледорез - устройство, имеющее режущее ребро, обращенное вверх по течению реки и служащее для защиты промежуточных опор моста от ударов льдин. Ледорезы массивных опор сооружаются на реках с сильным ледоходом и представляют собой переднюю часть быка с наклонным… …   Технический железнодорожный словарь
ледорез - а; м. 1. Сооружение на реках, защищающее мосты и плотины от повреждения движущимся льдом и предупреждающее образование ледяных заторов. 2. Морское судно, разрезающее лёд, льдины стальным носом и предназначенное для плавания и проводки судов… …   Толковый словарь русского языка Кузнецова
ледорез - сущ., кол-во синонимов: (6) • ↑аванбек (1) • ↑выступ (58) • ↑ледокол (4) • ↑ледолом (2) • ↑льдорез (1) …   Словарь синонимов
ледорез -   отдельная конструкция или устройство на плотинах и опорах мостов для защиты их от повреждения льдом во время ледохода и предупреждения образования ледовых заторов . Основной элемент ледореза наклонная или вертикальная грань, обращённая против течения реки …   Большой энциклопедический политехнический словарь
ледорез - устройство на опорах мостов и плотин (или перед мостами свайных типов) для их защиты во время ледохода.     Энциклопедический словарь

Слово ледорез на различных языках:
(Болгарский язык; Български) — ледорез

(Чешский язык; Čeština) — ledolam

(Немецкий язык; Deutsch) — Eisbock; Eisbrecher

(Венгерский язык; Magyar) — jégtörő; jégvágó él

(Монгольский язык) — мөс зүсэгч

(Польский язык; Polska) — izbica (mostu)

(Румынский язык; Român) — spargheţ

(Сербско-хорватский язык; Српски језик; Hrvatski jezik) — ledobran; ledolom

(Испанский язык; Español) — rompehielos

(Английский язык; English) — ice guard; ice apron

(Французский язык; Français) — paraglace; brise - glace

3. Принцип работы ледореза с наклонным режущим ребром состоит в том, что льдины под действием сил инерции и течения воды скользят вверх по наклонному ребру и, поднявшись, разламываются на ноже ледореза под действием собственного веса. Поэтому верх режущего ребра должен располагаться над горизонтом самого Высокого ледохода (ГСВЛ) не менее чем на 1—1,5 м, чтобы льдины не могли пройти над ледорезом не разрушившись. Нижний конец режущего ребра располагают ниже горизонта самого низкого ледохода (ГСНЛ) не менее чем на 0,5—-1,0 м для того, чтобы плывущие льдины при самом низком ледоходе нижней поверхностью ложились на наклонную часть ледореза.
   Для защиты широких опор на многоводных реках с интенсивным ледоходом устраивают ледорезы шатрового типа, обычно из трех рядов свай. Верх свай среднего ряда располагают выше верха свай крайних рядов. Сваи срезают наклонно. На сваи в продольном направлении ледореза укладывают наклонные насадки, на которые опирают наклонные в поперечном направлении ребра. Наклонные ребра сверху обшивают накатником (тонкими бревнами), в результате образуется своеобразный шатер, в связи с чем ледорезы получили название «шатровые». Боковые вертикальные грани обшивают пластинами или накатником.
  Режущее ребро ледореза состоит из одного или нескольких бревен, прикрепленных к головам свай среднего ряда при помощи штырей, хомутов и скоб. Сверху ребро укрепляют полосовым железом или старогодным рельсом.
При слабом ледоходе на мелких реках для защиты опор иногда, применяют простейшие ледорезы, состоящие из куста свай (трех и более близко расположенных свай).
    На реках с ледоходом деревянные опоры нуждаются в защите от плывущих льдин. Самые опоры (свайные, рамные) в пределах ледохода обшивают досками и пластинами. Перед опорами возводят ледоломные сооружения. При слабом ледоходе с тонким и рыхлым льдом и небольшой (до 2—3 м) глубине воды достаточно забить впереди опор свайные кусты, иногда усиленные подкосами. Перед широкими опорами такой куст снабжают крыльями,  обшитыми пластинами.  На реках с более сильным ледоходом, толстым и прочным льдом целесообразнее наклонное положение режущего ребра, как это делается в ледорезах .Наплывающая на ледорез льдина по инерции скользит по ребру, что намного снижает силу удара льдины. Поднимаясь вверх и повисая над водой, льдина разламывается действием собственного веса или соскальзывает в воду вбок от ледореза. То и другое смягчает удар.

   Режущее ребро ледореза поддерживается сваями. Они расставлены вдоль течения воды и в створе с опорой на расстоянии от. нее 2—8 м (в свету). Сваи в уровне меженного горизонта соединены распоркой и укреплены подкосами. С боков ледорезы обшиты пластинами.

   По ширине ледорез должен соответствовать защищаемой им опоре. Перед плоской опорой ставят плоский ледорез. Широкую башенную опору защищают ледорезом шатрового типа. В нем крайние ряды свай расставлены на всю ширину опоры, а средний ряд поддерживает режущее ребро. Здесь, помимо подкосов вдоль течения, поставлены подкосы с распорками в поперечном направлении от среднего ряда свай к наружным для укрепления стен ледореза против ударов льда сбоку. Шатер - двускатная кровля ледореза, сплошь покрытая накатником. Вдоль его режущего ребра укреплен рельс или уголок. В подводной части при глубине воды более 2 м сваи ледореза укрепляют тяжами, деревянными каркасами или ряжевыми оболочками с засыпкой их камнем. При тяжелом ледоходе камнем загружают не только подводную часть ледореза, но и верхнюю конструкцию.

В особо тяжелых условиях ледохода с крупными полями толстого прочного льда сооружают ледорезы не только у опор, но и на расстоянии 30—50 м от них вверх по течению. Эти аванпостные ледорезы, размещаемые вдвое реже, чем опоры, предназначены для разламывания больших ледяных полей во избежание затора их у моста.

4. Николай Алексеевич Рынин (1877-1901 гг.).
   Николай Алексеевич Рынин родился в Москве 11 декабря 1877 г. Летом 1896 г. Н. А. Рынин успешно сдает конкурсные экзамены и зачисляется в Петербургский институт инженеров путей сообщения. В институте большое внимание уделялось курсовому проектированию. В учебном плане IV курса было предусмотрено выполнение одного курсового проекта по архитектуре и пяти упражнений — по мостам, водным путям, портовым сооружениям, строительной механике и водоснабжению. На V курсе выполнялись четыре проекта — один по мостам, а остальные по другим специальным предметам. Студент Рынин составил проекты трех деревянных домов со службами, которые впоследствии (1901 — 1903 гг.) были построены под его руководством в Ораниенбауме (ныне Ломоносов), когда он работал инженером на Николаевской (ныне Октябрьской) железной дороге. Но особый интерес представляет проект каменной кладки ледореза моста через р. Урал, выполненный Рыниным на V курсе по заказу Оренбург-Ташкентской железной дороги. Этот проект (30 л. чертежей и пояснительная записка) представляет собой подробный аналитический расчет геометрических параметров ледорезов. Здесь Николай Алексеевич, используя свои богатые знания в области начертательной геометрии и математики, разрабатывает графические способы построения поверхностей ледореза, их разверток и шаблонов. Эта курсовая работа легла в основу будущей его монографии «Ледорезы».
5.Примеры ледорезов.
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6.Вывод.

Важным компонентом моста со свайными и рамными   опорами являются деревянные ледорезы. Ледорезы бывают плоские и шатровые. Люди используют ледорезы уже несколько веков. Но и в настоящее время на реках около мостов можно встретить ледорезы.
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Терминологический словарь по строительству на 12 языках.
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